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® Verfahren und Vorrichtung zur Erstellung gesteuerter Hausanschlusse 
® Ein Verfahren zum Erstellen von Gebaudeanschliissen 

durch das Verlegen einer Leitung (44) zwischan einam Ge- 

baude (10) und einer Hauptleitung (16) umfafSt die Schrit- 

te des Installiarens eines Bohrgerates (32) im Gabaude 

(10), msbesondere in einem Kellerraum (30), das Durch- 

bohren der AuSenmauer (20) des Gebaudes (10), das Vor- 

antreiben einer vollkommen verlaufsgesteuerten Boh- 

rung bis zur Hauptleitung (16), das Anbinden der zu verle- 

genden Leitung (44) am Bohrgestange (42) sowie das Zu- 

ruckziehan des Bohrgestanges (42) zum Bohrgerat (32), 

bis die Leitung im Gebaude angelangt ist. Die hierbei zur 

Verwendung gelangende Vorrichtung umfaSt ein Bohrge- 
rat (32), eine Befestigungseinrichtung (34) zur Lagefixie- 

rung des Bohrgerates und eine Auffangwanne (36) fur 

Bohrflussigkeit. Das Bohrgerat kann austauschbare Bohr- 

kopfe aufnehmen und gestattet einen gleichmafcigen Vor- 

tneb semes segmentweise (42a, 42b, 42c) ansetzbaren 

Bohrgestanges (42). 
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Beschreibung 
Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erstellen von 5 
Gebaudeanschlussen durch das Verlegen einer Leitung zwi- 
schen einem Gebaude und eincr Hauptleitung sowie eine 
Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Weiterhin 
betrifft die Erfindung eine Bohrlanze, mit der sich das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren ausfuhren laBt, 10 

Bei der nachtraglichen Anbindung ganzer Wohngebiete 
an neue Versorgungsleitungen, wie z. B. Kabelfernsehen, 
spezielle Leitungen zur Dateniibertragung, aber auch neue 
Telefonleitungen oder Rohrleitungen fiir die Gasversor- 
gung, stelit sich das Problem, daB ausgehend von einer im 15 
StraBenbereich verleglen Hauptleitung die individucllen 
Haushalte durch das Verlegen einer Leitung in die einzelnen 
Gebaude angebunden werden sollen. Wenn dies nicht auf 
einfache Weise moglich ist, so stoBen insbesondere die An- 
bieter von Serviceleistungen, die von den betroffenen Haus- 20 
halten nicht als unbedingt notwendig, sondern als wiin- 
schenswerte Option angesehen werden, auf geringe Akzep- 
tanz der Haushalte. Insbesondere wird es als nicht tolerier- 
bar angesehen, daB es in den haufig zwischen den Privathau- 
sem und der StraBe gelegenen Vorgarten zu groBeren Be- 25 
schadigungen der Anlagen oder der Bepflanzung kommt. 

Stand der Technik 

Um in Vorgarten, die zwischen einem Privathaus und der 30 
Strafie gelegen sind, moglichst geringe Beschadigungen zu 
erzeugen, wird im Stand der Technik zwischen einer Start- 
und einer Zielgrube, die zugleich Montagegruben sind, ge- 
arbeitet. Diesc Situation ist in Fig. 3 dargestellt. Zwischen 
einem Haus 10 und der StraBe 12 liegt ein Vorgarten 14 oder 35 
eine andere Flache, wie z. B. eine Terrasse, die moglichst 
nicht beschadigt werden soil. Im Bereich der Hauptleitung 
16 wird eine Startgrube 18 ausgehoben und direkt angren- 
zend an die AuBenmauer 20 des Gebaudes 10 eine Zielgrube 
22 erstellt. Diese Zielgrube ist erforderlich, da von der Ziel- 40 
grube aus eine Mauerwerksbohrung in den Gebaudekeller 
des Hauses 10 hergestellt werden muB. Da insbesondere im 
Kellerbereich die AuBenmauem haufig als Betonmauern 
ausgeftihrt sind, muB hierbei eine spezielle Betonbohrvor- 
richtung wie eine Bohrhammervorrichtung oder ein Bohrsa- 45 
gegerat eingesetzt werden. Nachdem ein Mauerwerksdurch- 
laB 24 in der AuBenmauer 20 hergestellt worden ist, wird bei 
den Verfahren im Stand der Technik eine HausanschluBma- 
schine in der Startgrube im offentlichen StraBenraum instal- 
liert. Die Vortriebsrichtung ist daher grundsatzlich von der 50 
StraBe zum Haus hin. 

Im Stand der Technik sind verschiedene HausanschluB- 
maschinen bekannt, deren Vortrieb beispielsweise mittels 
einer Erdrakete, einer Bohrfrasanlage oder einer Schnecken- 
bohrung geschieht. Diese drei alternauven Vortriebsmetho- 55 
den besitzen jeweils den Nachteil, daB der Verlauf nicht 
steuerbar ist, wodurch es insbesondere in Boden, in denen 
sich groBere Gesteinsbrocken befinden, zu unerwiinschten, 
teilweise sogar gefahrlichen Ablenkungen der Vortriebsrich- 
tung kommen kann. 60 

Daher wurde in der Technik auch bereits eine verlaufsge- 
steuerte Horizontalbohrung von der in Fig. 3 schematisch 
dargestellten HausanschluBmaschine 26 zur Zielgrube er- 
stellt. Eine verlaufsgesteuerte Horizontalbohrung besitzt ge- 
genuber den oben genannten Alternativen den Vorteil, daB 65 
der steuerbare Bohrkopf mit einer Sendeeinrichtung verse- 
hen ist und liber ein Ortungsgerat zu jedem Zeitpunkt die 
Position des Bohrkopfes erfaBt werden kann, wobei im Falle 


einer unerwiinschten Abweichung des Bohrkopfes vom ge- 
plantcn Bohrverlauf eine Richtungskorrektur vorgenommen 
werden kann. Ein weiterer Vorteil eines verlaufsgesteuerten 
Bohrverfahrens liegt darin, daB auch im Falle von bereits 
bekannten Hindernissen im Verlauf zwischen der Anbinde- 
stelle zur Hauptleitung und dem MauerwerksdurchiaB belie- 
bige gewundene und bogenfbrmige Bohrungsverlaufe 
durchfuhrbar sind. 

Insbesonders bei der Verwendung nicht steuerbarer Haus- 
anschluBvortriebe, die keine hohe Richtungsgenauigkeit be- 
sitzen, muB in der Zielgrube noch ein Ausgleichsstuck, das 
als Krtimmungsamatur bezeichnet wird, vor dem Mauer- 
werksdurchiaB installiert werden, Dieser Zwischenschritt 
kann bei der verlaufsgesteuerten Horizontalbohrung entfal- 
len, in der Regel ist die Genauigkeit einer vollkommen ver- 
laufsgesteuerten Bohrung jedoch nicht ausreichend, urn die 
Fluchten der verlaufsgesteuerten Bohrung mit dem Mauer- 
werksdurchiaB sicherzustellen. Der Durchmesser des Haus- 
anschluBvortriebs wird so gewahlt, daB er dem einzuziehen- 
den LeitungsquerschniU entspricht. Daher kann, nachdem 
der HausanschluB vortrieb die Zielgrube erreicht hat, mit 
dem Zuriickziehen des HausanschluB vortriebs die ge- 
wunschte Leitung von der Zielgrube zur Startgrube eingezo- 
gen werden. 

Die EP0 391 669 beschreibt eine Vorrichtung zur ver- 
laufsgesteuerten Horizontalbohrung. Die dort beschriebene 
Vorrichtung weist ebenfalls einen steuerbaren Bohrkopf auf, 
der das Bohrgestange verlaufsgesteuert vorantreibt. Die 
Vorrichtung ist dazu geeignet, in einer Zugphase ein Kabel, 
das am Zielpunkt der Bohrung an der Bohrvorrichtung befe- 
stigt wird, durch die Bohrung zu Ziehen. Die Bohrung wird 
ausgehend von einer Startgrube durchgefuhrt. 

Die WO 89/02 178 beschreibt ein Verfahren zum Verle- 
gen von Hochspannungsleitungen. Hierbei werden die Ka- 
bel in Bohrungen verlegt, die nachtraglich unter Bebauun- 
gen durchgefuhrt werden konnen. 

Der Fachaufsatz Lemke, K.-J. und Schmitz, W. VDEW- 
Fachtagung Kabelleitungstiefbau, in: Elektrizitatswirt- 
schaft, Jg. 95, 1996, H. 5, S\ 244 bis 250, faBtdie wirtschaft- 
lichen Vorteiie von grabenlosen Tiefbauverfahren zusam- 
men. Dabei wird auch das PreB-Zieh verfahren beschrieben, 
bei dem eine PreB-Ziehvorrichtung in der Montagegrube 
eingespannt oder im Keller an die Wand gedubelt werden 
kann. Dazu wird zuvor eine Kembohrung in die Wand ein- 
gebracht, durch welche das PreB-Ziehgestange gedriickt 
wird. Nach dem Erreichen der Montagegrube kann das zu 
verlegende Rohr beim Zuriickziehen des Bohrgestanges ein- 
gezogen werden. 

Das deutsche Gebrauchsmuster 92 07 047 beschreibt eine 
Vorrichtung zum grabenlosen Durchbohren von Erdreich 
und zum Einzug von flexiblen Kabeln oder Rohren durch 
die Bohrung. Hierbei wird ein Bohrkopf eingesetzt, der auf- 
grund einer Schragflache steuerbar ist. Das Bohrgerat laBt 
sich im Gebaude selbst, insbesondere in einem Kellerraum, 
installieren. Die Bohrung endet an der AuBenwand eines 
weiteren Gebaudes und kann von dort aus zu einer Ausspa- 
rung in der Gebaudeau Ben wand gefiihrt werden. Das gleich- 
zeitige Durchbohren der AuBenwand des Gebaudes und das 
Erzeugen der Versorgungsbohrung durch das Erdreich mit 
einem einzigen Bohrgerat wird nicht beschrieben. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Erstellen eines Hausanschlusses 
vorzuschlagen, die ohne das Ausheben einer Zielgrube im 
Bereich des gewunschten Mauerwerksdurchlasses eine 
moglichst bequeme und schnelle Leitungsverlegung erlau- 
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ben. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 gelost. Die zur DurchfUhrung des 
Verfahrens zur Verwendung kommende Vorrichtung ist 
durch die Merkmale des Anspruchs 9 gekennzeichnet. Eine 5 
neuentwickelte Bohrlanze, die fur die DurchfUhrung des 
Verfahrens besonders geeignet ist, ist durch die Merkmale 
des Anspruchs 17 gekennzeichnet. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind durch die ubrigen 
Anspruche gekennzeichnet. 10 

Dcr Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, daB die in der 
Technik selbstverstandliche Bohrvortriebsrichtung von der 
StraBe (Startgrube) zum Gebaude umgekehrt wird und samt- 
liche Arbeitsschritte mit einer einzigen Vorrichtung durch- 
fuhrbar sind. 15 

Hierbei gelangt ein Bohrgerat zur Anwendung, das sich 
im Gebaude selbst, insbesondere in einem Kellerraum, in- 
stallieren laBt. 

Die Vorrichtung kann austauschbare Bohrkopfe spannen 
und somit sowohl eine Bohrkrone zum Durchbohren der Be- 20 
tonau Ben wand, wie auch einen vollkommen verlaufsgesteu- 
erten Bohrkopf tragen. Daher muB nicht langer mit einem 
gesonderten Bohrgerat der MauerwerksdurchlaB erstellt 
werden. 

Der wesentliche Vorteil des vorgeschlagenen Verfahrens 25 
liegt aber darin, daB dieses ohne das Ausheben einer Grube 
an der AuBenwand des Gebaudes durchgefuhrt werden 
kann, da durch die Verwendung eines gemeinsamen Bohrge- 
rates automatisch der MauerwerksdurchlaB und die sich 
darin anschlieBende vollkommen verlaufsgesteuerte Boh- 30 
rung fluchten. 

Die vollkommen verlaufsgesteuerten Bohrverfahren sind 
relativ genau, doch kann nicht sichergestellt werden, daB bei 
dem AnschluB von Leitungen mit einem Durchmesser von 
nur wenigen Zentimetern eine im Stand der Technik durch- 35 
gefuhrte vollkommen verlaufsgesteuerte Bohrung auf einen 
MauerwerksdurchlaB hin exakt das gewunschte Ziel er- 
reicht. 

Nach einer bevorzugten AusfiJhrungsform kann wahrend 
des Vorantreibens einer vollkommen verlaufsgesteuerten 40 
Bohrung bis zur Hauptleitung das Bohrgestange segment- 
weise verlangert werden und wahrend des Zuriickziehens 
des Bohrgestanges zum Bohrgerat wahrend des Einziehens 
der Leitung das Bohrgestange segmentweise wieder ausge- 
baut werden. Hierdurch kann je nach Wahl der gewiinschten 45 
Lange der Bohrgestangesegmente auch unter raumlich stark 
cingeschrankten Bedingungen eine vollkommen verlaufsge- 
steuerte Bohrung betrachtlicher Lange durchgefuhrt wer- 
den. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird 50 
nach dem Erreichen der Anbindegrube zur Hauptleitung der 
fernsteuerbare Bohrkopf durch einen Aufweitkopf, insbe- 
sondere einen Reamer, ausgetauscht, bevor die zu verle- 
gende Leitung am Bohrgestange angebunden wird. Dies er- 
moglicht es, auch beim Verlegen von sehr dicken Leitungen, 55 
insbesondere von Rohrleitungen mit groBem Durchmesser, 
mit einem relativ kleinen, tragbaren Bohrgerat zu arbeiten, 
da erst wahrend des Zuriickziehens des Bohrgestanges zum 
Bohrgerat und dem gleichzeitigen Einziehen der Leitung die 
erstellte Bohrung auf einen Durchmesser aufgeweitet wird, 60 
der das Einziehen der Leitung gestattet. 

Nach einer bevorzugten Ausfilhrungsform tragt das Bohr- 
gerat eine horizontal aber auch winklig zur Horizontalen 
anordenbare Bohrlafette. Wenn auch Bohrlafettengerate in 
der Regel schwerer und groBvolumiger als Kembohrsy- 65 
steme sind, so besitzen sie doch den Vorteil, daB sie einen 
schnellen Vortrieb ermog lichen. Dies ist insbesondere auf- 
grund der Tatsache, daB das erfindungsgemaBe Verfahren 


haufig zur Anbindung vollstandiger Wohngebiete an neue 
Versorgungsleitungen eingesetzt wird, von groBer Wichtig- 
keit. 

Vorzugsweise besitzt die Bohrlafette eine Zahnstangen- 
fuhrung oder weist das Bohrgerat Schubzylinder auf. Beide 
Alternativen ermoglichen einen sehr gleichmaBigen Vor- 
trieb. Alternativ kann das Bohrgerat einen Kettenzug auf- 
weisen, der ebenfalls den Vorteil eines sehr gleichmaBigen 
Vortriebs besitzt. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
umfaBt die Befesligungseinrichtung zur Lagefixierung des 
Bohrgerats mindestens einen Halteanker fur eine Veranke- 
rung des Bohrgerats an der zu durchbohrenden AuBen- 
mauer. Diese Befestigungsalternative gewahrleistet die Auf- 
nahme hoher Horizontalkrafte beim Erstellen des Mauer- 
werkdurchlasses wie auch beim Erstellen der vollkommen 
verlaufsgesteuerten Bohrung. 

Alternativ oder zusatzlich kann die Befestigungseinrich- 
tung Bodenstander urnfassen, so daB gleichzeitig eine Auf- 
standerung des Bohrgerates wie auch eine Verankerung an 
der zu durchbohrenden AuBenmauer moglich ist. Auch eine 
Verspannung zwischen der Bodenplatte und der Kellerdecke 
ist moglich. 

Die neuentwickelte Bohrlanze, mit der sich unter ande- 
rem das erfindungsgemaBe Verfahren durchfuhren laBt, um- 
faBt eine Sendereinrichtung zur Ortung der Position der 
Bohrlanze sowie eine Felsbohrkrone. Die Felsbohrkrone 
umfaBt einen Vorschneider und mindestens einen Nachrau- 
mer, wobei dcr Vorschneider eine groBere axiale Erstrek- 
kung als der oder die Nachraumer aufweist. Dies bedeutet, 
daB beim Vortrieb der Bohrlanze zunachst der Vorschneider 
mit dem zu durchdringenden Bodengefuge in Eingriff 
kommt. Der Grund fur diese asymmetrische Gestaltung des 
Vorschneiders und des oder der Nachraumer bezuglich der 
axialen Lange liegt darin, daB der Vorschneider die Funktion 
als Steuerflache erfullt, 

Hierzu wird jeweils nur eine Drehbewegung iiber einen 
geringen Winkelbereich der Felsbohrkrone gezielt ausge- 
fuhrt, so daB die in radialer Richtung auBen liegende Flanke 
des Vorschneiders zum AuBenradius der gewiinschten 
Kriimmung hin weist. Erst aufgrund der asymmetrischen 
Gestaltung und der unterschiedlichen axialen Lange dieser 
nach auBen gerichteten Flanken entfaltet sich die Wirkung 
des Vorschneiders als Steuerflache, da die nach auBen ge- 
richtete Flache des Vorschneiders groBer ist als diejenige des 
Nachraumers oder der Nachraumer. Um eine moglichst gute 
Steuerbarkeit dcr Bohrlanze unter Verwendung der Fels- 
bohrkrone zu erreichen, ist vorzugsweise neben dem Vor- 
schneider nur ein einziger Nachraumer vorgesehen. Hier- 
durch wird die Richtungslenkfunktion des Vorschneiders er- 
hoht. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind zusatzlich 
an der Felsbohrkrone Flankenschneider angebracht. Diese 
dienen dazu, das harte Material nach hinten zu fordern und 
das Bohrloch zu glatten. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der 
beigefugten Zeichnungen beschrieben, in denen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines Gebau- 
des, des verwendeten Bohrgerates sowie des Bohrungsver- 
laufes zu einer Anbindungsgrube zur Hauptleitung ist; 

Fig. 2 eine Darstellung ahnlich zu Fig. 1 ist, in der das 
Einziehen der Leitung schematisch dargestellt ist; 

Fig. 3 schematisch den bisher Ublichen Weg einer Haus- 
anschluBerstellung im Stand der Technik darstellt; und 

Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Bohrlanze zeigt. 
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Wege zur Ausflihrung der Erfindung 

In den Fig. 1 und 2 wird der Verfahrensablauf schema- 
tisch dargestellt. Ziel des Verfahrens ist es, von einer Anbin- 
degrube 28, die der im Stand der Technik mit ReferenzzifYer 5 
18 bezeichneten Slartgrube entspricht und in der sich die 
Hauptleitung 16 befindet, eine HausanschluBleitung zu dem 
Haus 10 zu verlegen, wobei die Leitung im Kellerbereich 30 
enden soil. Bei der Durchfuhrung des Verfahrens soli der 
Vorgarten 14 vollkommen unbeschadigt bleiben. io 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens wird zunachst ein 
Bohrgerat 32 in den Kellerraum 30 geschafft. Da der Zu- 
gang zu den Kellerbereichen bei vielen Einfamilienhausem 
uber schmale, steile Treppen erfolgt, muB das Bohrgerat 32 
eine geringe GroBe aufweisen und moglichst auf eine einfa- 15 
che und bequeme Weise in Einzelkornponenten zerlegbar 
sein, so daB es probiemlos in den Kellerbereich geschafft 
werden kann. Das Bohrgerat 32 besitzt Bodenstander 34, da- 
mit es auf der Bodenplatte des Kellerraumes aufgestandert 
werden kann. Alternativ kann auch in der AuBenmauer 20 20 
des Gebaudes eine geeignete Befestigung eingediibelt wer- 
den, wodurch das Bohrgerat an der Mauer verankert werden 
kann. 

Das Bohrgerat 32 sollte einen sehr gleichmaBigen Vor- 
trieb ermog lichen, was beispielsweise mittels einer Zahn- 25 
stangenfiihrung oder durch die Verwendung von Schubzy- 
lindern moglich ist. Je nach dem Durchmesser der einzuzie- 
henden Leitung und der Zuganglichkeit des Aufstellortes im 
Kellerbereich sollte das passende Bohrgerat ausgewahlt 
werden. So kann fur Leitungen mit groBerem Querschnitt 30 
oder aber auch fur eine groBe Verlegelange zwischen der 
Anbindegrube 28 und dem Haus 10 ein Bohrgerat zum Ein- 
satz gelangen, das eine horizontal aber auch winklig zur Ho- 
rizontalen anordenbarc Bohrlafette tragt. Im Falle einer kur- 
zen Verlegelange oder eines geringen Leitungsquerschnittes 35 
konnen aber auch leicht bedienbare Kernbohrgerate mit ei- 
nem geringen Gewicht eingesetzt werden, wobei das Kern- 
bohrgerat in einem winklig verstellbaren Bohrstander gehal- 
tert werden sollte. 

Ein wesentliches Merkmal des verwendeten Bohrgerates 40 
32 ist es, daB dieses verschiedene Bohrwerkzeuge spannen 
und aufnehmen sowie deren unkomplizierten Wechsel er- 
moglichen kann. Zum Einsatz konnen insbesondere eine 
Betonbohrkrone fur das Erstellen des Mauerwerkdurchlas- 
ses sowie fernsteuerbare Bohrkopfe bei der Verwendung in 45 
Lockergestein oder in felsigem Grund zum Einsatz gelan- 
gen, oder als neuartig entwickelte Vorrichtung eine steuer- 
bare Bohrkrone mit Fels- bzw. Betonbohrkopfspitze. 

Diese neuentwickelte Vorrichtung ist eine Bohrlanze, die 
im Kopfbereich aus einer Felsbohrkrone (Zwei-Fliigel- 50 
Schneider) mil Innendurchlassen fur Wasserhochdruck- 
strahlen besteht. Im ubrigen Bereich der Bohrlanze befindet 
sich ein Sender sowie ein Batteriefach. Der Sender dient der 
genauen Ortung der Position der Bohrlanze wahrend einer 
vollkommen verlaufsgesteuerten Bohrung. Indem die Flu- 55 
gelschneiden am Bohrkopf asymmetrisch gestaltet sind, laBt 
sich die Lenk- und Steuerwirkung noch weiter erhohen. 

Da mit dem Bohrgerat 32 fliissig gebohrt werden sollte, 
muB eine geeignete Fangwanne 36 vorgesehen sein, welche 
die Bohrspiilung auffangt. 60 

In das im Keller installierte Bohrgerat wird zunachst eine 
geeignete Bohrkrone, z. B. eine Betonbohrkrone, fur die 
Mauerwerksdurchbohrung der AuBenmauer 20 von innen 
nach auBen eingespannt. Nach dem Durchdringen der Au- 
Benmauer 20 wird diese Bohrkrone gegen einen femsteuer- 65 
baren Bohrkopf 38 ersetzt, der nicht rotiert, sondem durch 
die Verwendung von Hochdruck-Schneidstrahlen vorange- 
trieben wird. Der fernsteuerbare Bohrkopf 38 besitzt eine 


zur Langsachse der Bohrung geneigte Steuerflache sowie ei- 
nen im Bereich des Bohrkopfes eingebauten Sender, durch 
den die Position des Bohrkopfes mit Hilfe eines auf den 
Sender abgestimmten Ortungsgerates bestimmt werden 
kann. Mit Hilfe des Ortungsgerates kann das Bedienungs- 
personal, z. B. im Vorgarten 14 stehend, jederzeit die Posi- 
tion des Bohrkopfes ermitteln und im Falle eines Abwei- 
chens von dem gewtinschten Bohrverlauf eine Richtungs- 
korrektur vomehmen. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens hat sich beim Vorliegen 
von sehr harten Felsboden cine Bohrlanze als besonders ge- 
eignet erwiesen, die in Fig. 4 schematisch dargestellt ist. Die 
Bohrlanze umfaBt eine Sendereinrichtung 60, die in dem im 
wesentlichen zylinderformigen Gehause untergebracht ist 
und mit dem auf die Sendereinrichtung abgestimmten Or- 
tungsgerat zusammenwirkt, urn den gewtinschten Bohrver- 
lauf steuem zu konnen. Weiterhin weist die Bohrlanze eine 
Felsbohrkrone auf, die allgemein mit Referenzziffer 62 be- 
zeichnet ist. In dem dargestellten Bei spiel sind an der Fels- 
bohrkrone ein Vorschneider 64 sowie ein einzelner Nach- 
raumer 66 angeordnet. In gleicher Weise konnen jedoch 
auch anstelle der hier dargestellten zweifliigeligen Felsbohr- 
krone 62 auch Mehrflugelschneider mit mehr als einem 
Nachraumer zum Einsatz gelangen. Nahe den senkrechten 
Flanken zwischen den Schneidelementen, im vorliegenden 
Fall zwischen dem Vorschneider 64 und dem Nachraumer 
66 dargestellt, befinden sich Austrittsoffnungen 68, aus de- 
nen eine Bohrflussigkeit unter hohem Druck austreten kann. 
Die Bohrlanze kombinierl somit beide Wirkmechanismen 
fur einen Vortrieb in hartem BodengefUge: das Verwenden 
eines Schneidstrahles zum Losen des Gesteins wie auch die 
Verwendung der Schneideinrichtungen 64 und 66. 

Wie in Fig. 4 dargestellt ist, besitzt der Vorschneider 64 
eine groBere axiale Erstreckung als der Nachraumer 66, d. h. 
er reicht in axialer Vorschubrichtung der Bohrlanze weiter 
als der Nachraumer 66. Dies besitzt den Vorteil, daB der Vor- 
schneider als eine Steuerflache zur verlaufsgesteuerten Fuh- 
rung der Bohrlanze verwendet werden kann. Hierbei wird 
der Vorschneider in diejenige radiate Position verschwenkt, 
in der die radial auBen liegende Flanke des Vorschneiders in 
Richtung auf den gewtinschten KrurnmungsauBenradius der 
gewtinschten Richtungskorrektur weist. Aufgrund der gro- 
Beren Erstreckung des Vorschneiders im Vergleich zum 
Nachraumer nimmt der Vorschneider die von dem Benutzer 
vorgegebene Richtung ein und dient somit zur Richtungs- 
lenkung der Bohrlanze. 

Des weiteren ist aus Fig. 4 ersichtlich, daB zusalzlich 
zwei Flankenschneider 70 an der Felsbohrkrone angebracht 
sind. Die Flankenschneider 70 besitzen eine groBere radiale 
Erstreckung als der Vorschneider 64 wie auch Nachraumer 
66 und dienen dazu, das harte, geioste Material in Bohrvor- 
triebsrichtung nach hinten zu fordern, wie auch um das 
Bohrloch zu glatten. Das Vorsehen von Flankenschneidern 
stellt eine optionale MaBnahme dar und kann je nach dem 
vorliegenden BodengefUge auch entfallen. 

Wahrend des Vortriebs des fcrngelenkten Bohrkopfes 
muB die Bohrstange jeweils verlangert werden. Hierzu wer- 
den aus einem Bohrstangenkasten 40 einzebe Bohrstangen- 
segmente entnommen und jeweils an die bereits bestehende 
Bohrstange 42 angesetzt. In Fig. 1 sind die einzelnen Bohr- 
slangcnsegmente 42a, 42b, 42c sowie der fernsteuerbare 
Bohrkopf 38 dargestellt. 

Nachdem der Bohrkopf die Anbindegrube 28 erreicht hat, 
wird der Bohrkopf 38 von der Bohrstange abgenommen und 
die einzuziehende Leitung 44 an dem Bohrgestange befe- 
stigt. Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, kann die An- 
bindegrube 28 schmSler ausgebildet werden als die schema- 
tisch in Fig. 3 dargestellte Startgrube 18, weil keine Hausan- 


DE 198 20 483 CI 


7 

schluB vorrichtung oder ein anderes geeignetes Bohrgerat in 
der Anbindegrube Platz finden muB. Hierdurch wird der ins- 
gesamt benotigte Aushub weiter verringert. Die einzuzie- 
hende Leitung 44 kann, wie in Fig, 2 dargestellt ist, von ei- 
ner geeigneten Abrollvorrichtung im Bereich der StraBe 12 5 
entnommen werden. AnschlieBend wird das Bohrgestange 
wiedcr zuruckgezogen, wobei die einzelnen Bohrstangen- 
segmente wieder in dem Bohrstangenkasten 40 abgelegt 
werden. Auf diese Weise laBt sich eine einzuziehende Lei- 
tung 44 in die zwischen dem Kellerbereich 30 und der An- 10 
bindegrube 28 erstellte Bohrung einziehen, wobei die einzu- 
ziehende Leitung im wesentlichen denselben Querschnitt 
aufweist wie der fernsteuerbare Bohrkopf. 

Wie oben bereits erlautert wurde, ist man bestrebt, das 
Bohrgerat 32, das in den Kellerbereich des Hauses geschafft 15 
werden muB, so klein wie moglich auszufuhren. Daher bie- 
tet es sich an, mit einem femsteuerbaren Bohrkopf sowie 
Bohrgestange zu arbeiten, das einen sehr geringen Durch- 
messer aufweist. Wenn dieser Durchmesser geringer als der 
Durchmesser der einzuziehenden Leitung 44 ist, so kann 20 
wahrend des Zuruckziehens des Bohrgestanges zum Bohr- 
gerat 32 zwischen dem Bohrgestange und der einzuziehen- 
den Leitung 44 ein Aufweitkopf 48 befestigt werden. Ein 
Aufweitkopf, der insbesondere in Form eines sogenannten 
Reamers ausgebildet sein kann, besitzt eine kegelformige 25 
Geometrie und kann zusatzlich mit abrasiven Elementen an 
seiner Oberflache versehen sein. Durch das Zuriickziehen 
des Bohrgestanges wird auch der fest an diesem befestigte 
Aufweitkopf 48 in Richtung des Hauses gezogen, so daB 
sich die Bohrung aufweitet und die unmittelbar an dem Auf- 30 
weitkopf befestigte einzuziehende Leitung 44 durch die auf- 
geweitete Bohrung zum Haus gezogen werden kann. 

Der entscheidende Vorteii des Verfahrens liegt darin, daB 
die gesamten HausanschluBstrecke vollkommen stcuerbar 
ausgefuhrt werden kann und grundsStzlich eine Zielgrube 35 
auBen vor der Hausmauer entfallt. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erstellen von Gebaudeanschlussen 40 
durch das Verlegen einer Leitung (44) zwischen einem 
Gebaude (10) und einer Hauptleitung (16), umfassend 
die Schritte: 

(a) Installieren eines Bohrgerates (32) im Ge- 
baude (10), insbesondere in einem Kellerraum 45 
(30); 

(b) Durchbohren der AuBenmauer (20) des Gc- 
baudes (10) mit einer speziell angepaBten Beton- 
bohrkrone; 

(c) Auswechseln der Bohrkrone durch einen fern- 50 
gesteuerten Bohrkopf (38) zur Verwendung in 
Lockergestcin oder felsigem Grund; 

(d) Vorantreiben einer vollkommen verlaufsge- 
steuerten Bohrung bis zur Hauptleitung (16) mit 
dem speziell angepaBten Bohrkopf; 55 

(e) Anbinden der zuveriegenden Leitung (44) am 
Bohrgestange (42); und 

(f) Zuriickziehen des Bohrgestanges (42) zum 
Bohrgerat (32), bis die Leitung (44) im Gebaude 
(10) angelangt ist. 60 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der fernsteuerbare Bohrkopf (38) eine Steuer- 
flache und eine Sendereinrichtung zur Ortung des 
Bohrkopfes aufweist. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Hauptleitung (16) uber 
eine Anbindegrube (28) zuganglich ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet, daB 

wahrend des Verfahrensschrittes (c) das Bohrgestange 
(42) segmentweise (42a, 42b, 42c) verlangert wird; und 
wahrend des Verfahrensschritttes (e) das Bohrgestange 
(42) segmentweise ausgebaut wird. 
5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, weiter 
umfassend den Schritt: Austausch des femsteuerbaren 
Bohrkopfes (38) durch einen Aufweitkopf (48), insbe- 
sondere einen Reamer, zwischen den Verfahrensschrit- 
ten (c) und (d). 

6; Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Aufweitkopf (48), insbesondere der Rea- 
mer, zwischen Bohrgestange (42) und der zu verlegen- 
den Leitung (44) befestigt wird. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, umfassend: 

- ein Bohrgerat (32); 

- eine Befestigungseinrichtung (34) zur Lagefi- 
xierung des Bohrgerates (32); und 

- eine Auffangwanne (36) fur Bohrflussigkeit; 
wobei 

- das Bohrgerat (32) austauschbare Bohrkopfe 
aurnehmen kann; und 

- das Bohrgerat (32) einen gleichmaBigen Vor- 
trieb eines segmentweise (42a, 42b, 42c) ansetz- 
baren Bohrgestanges (42) gestattet. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bohrgerat (32) eine horizontal aber 
auch winklig zur Horizontalen anordenbarc Bohrlafette 
tragt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bohrlafette eine Zahnstangenflihrung 
aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bohrgerat (32) Schub- 
zylinder aufweist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 7 oder Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bohrgerat (32) einen 
Kettenzug aufweist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspritehe 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungseinrich- 
tung Bodenstander (34) umfaBt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Befestigungseinrich- 
tung mindestens einen Halteanker fur eine Veranke- 
rung des Bohrgerates an der zu durchbohrenden Au- 
Benmauer umfaBt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 13, 
weiter umfassend eine Felsbohrkrone (62), die als 
Mehrflugelschneider ausgebildet ist, 

15. Bohrlanze, umfassend: 

- eine Sendereinrichtung (60); und 

- eine Felsbohrkrone (62); wobei die Felsbohr- 
krone als Mehrflugelschneider mit einem Vor- 
schneider (64) sowie mindestens einem Nachrau- 
mer (66) ausgebildet ist; und 

- der Vorschneider (64) eine groBere Erstreckung 
in axialer Richtung aufweist als der oder die 
Nachraumer (66). 

16. Bohrlanze nach Anspruch 15, weiter umfassend 
Austrittsoffnungcn (68) fur eine Bohrflussigkeit unter 
Druck. 

17. Bohrlanze nach Anspruch 15 oder Anspruch 16, 
weiter umfassend Flankenschneider (70), die am radia- 
len Umfang der Felsbohrkrone ((52) angeordnet sind 
und eine groBere radiale Erstreckung als der Vorschnei- 
der (64) sowie der mindestens eine Nachraumer (66) 
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aufweisen. 
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